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Ubereinkommen
Uber die Annahme einer einheitlicher technischer Vorschriften
fur Radfahrzeuge, Ausristungsgegenstande und Teile,
die in Radfahrzeuge(n) eingebaut und/oder verwendet werden kénnen,
und die Bedingungen fir die gegenseitige Anerkennung von Genehmigungen,
die nach diesen Vorschriften erteilt wurden?*)

Anhang
Regelung Nr. 104

Einheitliche Bedingungen
Fur die Genehmigung retroreflektierender Markierungen
Fur schwere und lange Fahrzeuge und ihre Anhéanger

Friiherer Titel des Ubereinkommens:
Ubereinkommen tber die Annahme einheitlicher Bedingungen fiir die Genehmigung der Ausriistungsgegenstande und
Teile von Kraftfahrzeugen und tiber die gegenseitige Anerkennung der Genehmigung, abgeschlossen zu Genf am 20. Marz 1958.
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Anwendungsbereich

Diese Vorschriften gelten fur die Genehmigung
retroreflektierender Markierungen zur Verbesserung
der Sichtbarkeit und Erkennbarkeit schwerer und
langer Fahrzeuge und ihrer Anhanger.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Vorschriften gelten folgende
Begriffsbestimmungen:

.Markierung“ ist ein rechteckiger Streifen oder
mehrere solcher Streifen, die so angebracht sind,
dal} die gesamte Léange und Breite eines Kraftfahr-
zeugs und seines Anhé&ngers zur Seite hin (seitli-
che Markierung) oder nach hinten (hintere Mar-
kierung) kenntlich gemacht werden.

~Konturmarkierung“ sind mehrere Streifen, die so
angebracht sind, dal? die Kontur des Fahrzeugs
zur Seite hin (seitliche Markierung) und nach hin-
ten (hintere Markierung) kenntlich gemacht wird.

»,Charakteristische Markierungen, Grafiken* sind
zusatzliche farbige Markierungen, die innerhalb
der Konturmarkierung angebracht sind und deren
spezifischer Riickstrahlwert erheblich kleiner als
der spezifische Rickstrahlwert der retroreflektie-
renden Materialien nach den Absatzen 2.1.1 und
2.1.2ist.

,Muster“ ist ein Teil oder die Gesamtheit der retro-
reflektierenden Materialien, die fiir die Markierungen
nach den Abséatzen 2.1.1, 2.1.2 und 2.1.3 zu ver-
wenden sind.

.Retroreflexion* ist die Ruckstrahlung, bei der der
Lichtstrom in Richtungen zuriickgestrahlt wird, die
nahe der Einfallrichtung liegen; diese Eigenschaft
bleibt selbst bei gréReren Anderungen der Rich-
tung des Lichtstroms erhalten.

~Retroreflektierendes Markierungsmaterial*

ist eine Oberflache oder Einrichtung, von der bei
direkter Anstrahlung ein relativ groRRer Teil der ein-
fallenden Strahlung zuriickgestrahlt wird.

Geometrische Begriffsbestimmungen (siehe An-
hang 1, Abbildung 1)

»Bezugsmittelpunkt” ist ein Punkt auf oder in der
Nahe einer retroreflektierenden Flache, der als
Mittelpunkt der Einrichtung zum Zweck der
Angabe ihrer Leistungsmerkmale festgelegt wird.

»Beleuchtungsachse (Symbol 1)* ist die Gerade
vom Bezugsmittelpunkt zum Mittelpunkt der
Lichtquelle.

.Beobachtungsachse (Symbol 0)“ ist die Gerade
vom Bezugsmittelpunkt zum Mittelpunkt des
Photometerkopfes.

.Beobachtungswinkel (Symbol a)“ ist der Winkel
zwischen Beleuchtungsachse und Beobachtungs-
achse. Der Beobachtungswinkel ist immer positiv
und bei der Retroreflexion auf kleine Winkel
begrenzt.
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»,Beobachtungs-Halbebene* ist die Halbebene,
die von der Beleuchtungsachse ausgeht und die
Beobachtungsachse enthéalt.

»,Bezugsachse (Symbol R)“ ist eine entsprechend
festgelegte Gerade, die vom Bezugsmittelpunkt
ausgeht und zur Beschreibung der Winkelstellung
der retroreflektierenden Einrichtung verwendet
wird.

»Beleuchtungswinkel (Symbol B)“ ist der Winkel
zwischen Beleuchtungsachse und Bezugsachse.
Der Beleuchtungswinkel ist normalerweise nicht
groRer als 90°, aber der Vollstandigkeit halber wird
sein Bereich wie folgt definiert: 0° < 3 < 180°. Um
seine Ausrichtung vollstéandig anzugeben, ist die-
ser Winkel durch die zwei Komponenten 31 und
B2 festgelegt.

»Verdrehungswinkel (Symbol €)* ist der Winkel,
der die Ausrichtung des retroreflektierenden Mate-
rials in bezug auf die Drehung um die Bezugsachse
durch ein entsprechendes Symbol angibt.

»Erste Achse (Symbol 1)“ ist eine Achse durch
den Bezugsmittelpunkt und rechtwinklig zur
Beobachtungs-Halbebene.

»Erste Komponente des Beleuchtungswinkels
(Symbol B1)“ ist der Winkel zwischen der
Beleuchtungsachse und der Ebene, die die
Bezugsachse und die erste Achse enthalt; Winkel-
bereich: -180° < 31 < 180°.

»Zweite Komponente des Beleuchtungswinkels
(Symbol B2)“ ist der Winkel zwischen der Ebene,
die die Beobachtungs-Halbebene enthélt, und der
Bezugsachse; Winkelbereich: -90° < 32 < 90°.

"Zweite Achse (Symbol 2)* ist eine Achse durch
den Bezugsmittelpunkt und rechtwinklig zur
ersten Achse und zur Bezugsachse. Die positive
Richtung der zweiten Achse liegt in der Beobach-
tungs-Halbebene, wenn der Winkel 31 im Bereich
-90° < 32 < 90° liegt, wie dies in Anhang 1, Abbil-
dung 1, dargestellt ist.

Begriffsbestimmungen flr die photometrischen
Fachausdriicke

"Spezifischer Ruckstrahlwert (Symbol R")“ ist der

Quotient aus dem Riuckstrahlwert R einer ebenen
retroreflektierenden Oberflache und der Flache A.

-3
(RI: ELI~A>

Der spezifische Rickstrahlwert
R* wird ausgedruckt in Candela
pro m? pro Ix (cd - m? - 1x?)

(Leuchtdichte/Beleuchtungs-
starke)
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,,Offnungswinkel des retroreflektierenden Musters

(Symbol n1)“ ist der Winkel, unter dem die grofRte

Abmessung des retroreflektierenden Musters, aus-
gehend vom Mittelpunkt der Lichtquelle oder vom

Mittelpunkt des Empféangers, gesehen wird

(B1=p2 =0°).

,Offnungswinkel des Empfangers (Symbol n1)*
ist der Winkel, unter dem die groRte Abmessung
des Empfangers vom Bezugsmittelpunkt aus
gesehen wird (B1 =32 =0°).

,.Leuchtdichtefaktor (Symbol B)* ist das Verhalt-
nis der Leuchtdichte des Gegenstandes zu der
Leuchtdichte einer vollkommenen Streuflache
unter gleichen Beleuchtungs- und Beobachtungs-
bedingungen.

Beschreibung des Goniometers

Ein Goniometer, das flr die Retroreflexionsmes-
sungen auf der Grundlage des CIE-Winkelsystems
verwendet werden kann, ist in Anhang 1, Abbil-
dung 2, dargestellt. In dieser Abbildung ist der
Photometerkopf (0) als senkrecht Uber der Licht-
quelle (1) befindlich dargestellt. Die erste Achse ist
feststehend und waagerecht sowie rechtwinklig
zur Beobachtungs-Halbebene dargestellt. Es kann
jede Anordnung der einzelnen Elemente verwen-
det werden, die der gezeigten gleichwertig ist.

Begriffsbestimmung des ,, Typs*

Markierungsmaterialien unterschiedlicher Typen
sind Materialien, die sich in den folgenden wesent-
lichen Punkten voneinander unterscheiden:

Fabrik- oder Handelsmarke,
Eigenschaften des retroreflektierenden Materials,

in Teilen, die die Eigenschaften der retroreflektie-
renden Materialien oder Einrichtungen beeinflus-
sen.

Antrag auf Genehmigung

Der Antrag auf Erteilung einer Genehmigung fur

retroreflektierendes Markierungsmaterial ist vom
Inhaber der Fabrik- oder Handelsmarke oder ge-
gebenenfalls von seinem ordentlich bevollméch-
tigten Vertreter einzureichen; dem Antrag ist fol-

gendes beizufugen:

ausreichend detaillierte Zeichnungen in dreifacher
Ausfertigung, die die Feststellung des Typs ge-
statten. In den Zeichnungen muf} die Ausrichtung
der Markierungsmaterialien am Fahrzeug geo-
metrisch dargestellt sein. AuBerdem muR die Stelle
angegeben sein, an der die Genehmigungsnummer
und das ldentifizierungszeichen in bezug auf den
Kreis des Genehmigungszeichens angebracht
werden sollen;

eine kurze Beschreibung mit technischen Anga-
ben Uber die retroreflektierenden Markierungs-
materialien;
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Muster der retroreflektierenden Markierungsmate-
rialien nach Anhang 4.

Fabrikmarken und andere Kennzeichen

Alle zur Genehmigung vorgelegten Markierungs-
materialien missen folgende Aufschriften tragen:

die Fabrik- oder Handelsmarke des Antragstellers,

eine Ausrichtungsmarke mit der Aufschrift "TOP"
auf allen Markierungsmaterialien, deren retrore-
flektierendes System nicht beliebig gedreht wer-
den kann, und zwar zumindest an Streifen in Ab-
standen von 0,5 m und auf Flachen innerhalb von
100 mm x 100 mm.

Die Aufschriften mussen deutlich lesbar an der
Auflenseite des Markierungsmaterials angebracht
und dauerhaft sein.

Genehmigung

Entspricht das nach Absatz 4 zur Genehmigung
vorgelegte retroreflektierende Markierungsmaterial
den Vorschriften dieser Regelung, so ist die Ge-
nehmigung fir diesen Typ von Markierungsmate-
rial zu erteilen.

Jede Genehmigung umfaft die Zuteilung einer
Genehmigungsnummer. Ihre ersten beiden Ziffern
(derzeit 00 fur die Regelung in ihrer urspringlichen
Fassung) bezeichnen die Anderungsserie mit

den neuesten, wichtigsten technischen Anderun-
gen, die zum Zeitpunkt der Erteilung der Geneh-
migung in die Regelung aufgenommen sind. Die-
selbe Vertragspartei darf diese Nummer keinem
anderen Typ eines retroreflektierenden Markie-
rungsmaterials mehr zuteilen.

Uber die Erteilung einer Genehmigung oder Ver-
sagung oder Erweiterung einer Genehmigung fiir
einen Typ von Markierungsmaterial nach dieser
Regelung sind die Vertragsparteien des Uberein-
kommens von 1958, die diese Regelung anwen-
den, mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten,
das dem Muster in Anhang 2 dieser Regelung
entspricht.

An allen Markierungsmaterialien, die einem nach
dieser Regelung genehmigten Typ entsprechen, ist
zusatzlich zu den Aufschriften nach Absatz 4.1 ein
deutlich lesbares, dauerhaftes internationales Ge-
nehmigungszeichen anzubringen, bestehend aus
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einem Kreis, in dem sich der Buchstabe ,,E“ und
die Kennzahl des Landes befinden, das die Ge-
nehmigung erteilt hat;?)

der Nummer dieser Regelung mit dem nachge-
stellten Buchstaben ,,R", einem Bindestrich und
der Genehmigungsnummer nach Absatz 5.2;

den nachstehenden zusatzlichen Zeichen, aus 1)
denen die Materialklasse hervorgeht:

5.4.3.1 ,C“ fur Material fir die Kontur/Streifenmarkierung,

5.4.3.2 ,D“ fur Material flr charakteristische Markierun-

gen/Grafiken fir eine kleinere Flache,

5.4.3.3 ,E“ fur Material fur charakteristische Markierun-
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5.6

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

gen/Grafiken fur eine groRere Flache.

Das Genehmigungszeichen muf? sichtbar, deutlich
lesbar und dauerhaft an der Aullenseite des Mar-
kierungsmaterials mindestens einmal in Abstanden
von 0,5 m an Streifen und auf Flachen innerhalb
von 100 mm x 100 mm angebracht sein.

Anhang 3 dieser Regelung zeigt ein Beispiel der
Anordnung des Genehmigungszeichens

Allgemeine Vorschriften

Retroreflektierende Markierungsmaterialien muis-
sen so beschaffen sein, daf’ ihre Wirkung zufrie-
denstellend ist und sich bei normaler Verwendung
nicht verandert. AufRerdem dirfen sie hinsichtlich
der Ausfiihrung oder Herstellung keine Fehler auf-
weisen, die ihre Wirkung oder ihren
Erhaltungszustand beeintrachtigen.

Retroreflektierende Markierungsmaterialien oder
Teile davon durfen nicht leicht entfernt werden
konnen.

Die Mittel zur Befestigung der Markierungsmate-
rialien mussen dauerhaft und besténdig sein.

Die AuBenflache der retroreflektierenden Markie-
rungsmaterialien muf3 leicht zu reinigen sein. Die
Oberflache darf daher nicht rauh sein und mufd
trotz etwaiger vorstehender Teile leicht zu reinigen
sein.

Besondere Vorschriften

Retroreflektierende Markierungsmaterialien muis-
sen auBerdem den Bedingungen Uber Form und
Abmessungen entsprechen und die in den An-
héngen 5 bis 8 dieser Regelung vorgeschriebenen
kolorimetrischen, photometrischen, physikalischen
und mechanischen Anforderungen erfillen.

Werbung, die aus retroreflektierenden Firmen-
zeichen, charakteristischen Markierungen oder
Buchstaben/Zeichen besteht, muf} unauffallig
sein.?)

7.2.1 Bei Markierungsmaterialien der Klasse ,,D“ ent-

sprechen die maximalen spezifischen Ruckstrahl-
werte héchstens dem in Anhang 7, Tabelle 2,
angegebenen Wert und gelten fir charakteristi-
sche Markierungen und Grafiken.

1 fur Deutschland, 2 fir Frankreich, 3 fiir Italien, 4 fir die Nieder-
lande, 5 fur Schweden, 6 fir Belgien, 7 fur Ungarn, 8 fur die
Tschechische Republik, 9 fur Spanien, 10 fiir Jugoslawien, 11 fiir das
Vereinigte Konigreich, 12 fiir Osterreich, 13 fur Luxemburg, 14 fur die
Schweiz, 15 (-), 16 fir Norwegen, 17 fur Finnland, 18 fur Danemark,
19 fur Rumaénien, 20 fir Polen, 21 fur Portugal, 22 fiir die Russische
Fdderation, 23 fur Griechenland, 24 (-), 25 fur Kroatien, 26 fur
Slowenien, 27 fur die Slowakei, 28 fiir WeiBruBland, 29 fur Estland,
30-36 (-) und 37 fur die Turkei. Die folgenden Zahlen werden den
anderen Landern, die dem Ubereinkommen {iber die Anerkennung
der Genehmigung der Ausriistungsgegenstande und Teile von Kraft-
fahrzeugen beigetreten sind, nach der zeitlichen Reihenfolge ihrer
Ratifikation oder ihres Beitritts zugeteilt, und die so zugeteilten Zahlen
werden den Vertragsparteien des Obereinkommens vom General-
sekretér der Vereinten Nationen mitgeteilt.

Keine Vorschrift dieser Regelung hindert die nationalen Behdrden
daran, die Verwendung retroreflektierender Werbung, Firmenzeichen,
charakteristischer Markierungen, Buchstaben/Zeichen nach Absatz
2.1.3 dieser Regeilung zu verbieten.
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Bei Markierungsmaterialien der Klasse ,E“ ent- 9.4
sprechen die maximalen spezifischen Rickstrahl-
werte héchstens 33% der in Anhang 7, Tabelle 2,

angegebenen Werte.

Je nach der Art des retroreflektierenden Markie-
rungsmaterials kdénnen die zustandigen Behdrden 10
den Technischen Diensten gestatten, bestimmte
unnétige Prifungen nicht durchzufihren, sofern
auf der Mitteilung tber der Genehmigung unter
.Bemerkungen* angegeben wird, welche Priifungen
nicht durchgefiihrt wurden.

10.1

Anderung und Erweiterung der Genehmigung
fur retroreflektierende Markierungsmaterialien
Jede Anderung des retroreflektierenden Markie- 10.2
rungsmaterials ist der Behérde mitzuteilen, die die
Typgenehmigung erteilt hat. Die Behdrde kann dann:

entweder die Auffassung vertreten, dal} die vorge-
nommenen Anderungen keine nennenswerten nach-
teilige Auswirkung haben und der Typ der Markie-
rung in jedem Fall noch den Vorschriften entspricht,

11
oder bei dem Technischen Dienst, der die Pri-
fungen durchfihrt, ein weiteres Gutachten an-
fordern.

Die Bestéatigung oder Versagung der Genehmi-
gung ist den Vertragsparteien des Ubereinkom-
mens, die diese Regelung anwenden, unter
Angabe der Anderungen nach dem Verfahren
nach Absatz 5.3 mitzuteilen.

Die zustéandige Behorde, die die Erweiterung der
Genehmigung bescheinigt; teilt jedem Mitteilungs-

blatt, das bei einer solchen Erweiterung ausge- 12
stellt wird, eine laufende Nummer zu.

Ubereinstimmung der Produktion

Die Verfahren zur Kontrolle der Ubereinstimmung
der Produktion miissen den in Anhang 2 zum
Ubereinkommen (E/ECE(324 E/ECE/TRANS/
505/Rev.2) beschriebenen Verfahren entsprechen,
wobei folgende Vorschriften eingehalten werden
mussen:

Alle nach dieser Regelung genehmigten retrore-
flektierenden Markierungsmaterialien miissen so
beschaffen sein, dal sie dem genehmigten Typ
insofern entsprechen, als die Vorschriften der
Absétze 6 und 7 eingehalten sind.

Die Ubereinstimmung der Produktion wird nicht
beanstandet, wenn der bei den photometrischen
Messungen an flinf stichprobenweise ausgewahl-
ten Mustern bestimmte Mittelwert in der ungunsti-
gen Richtung nicht um mehr als 20% von den in
Anhang 7 dieser Regelung angegebenen vorge-
schriebenen Werten abweicht.

Die Ubereinstimmung der Produktion wird nicht bean-
standet, wenn der Mittelwert der Farbmerkmale bei
funf stichprobenweise ausgewahlten Mustern den Vor-
schriften des Anhangs 6 dieser Regelung entspricht,
was durch eine Sichtprifung festzustellen ist.

Die Behdorde, die die Typengenehmigung erteilt
hat, kann jederzeit die in jeder fertigungsanlage
angewandten Verfahren zur Kontrolle der Uberein-
stimmung uberpriifen. Diese Uberprufungen wer-
den gewdhnlich alle zwei Jahre durchgefihrt.

Malnahmen bei Abweichung in der Produktion

Die fiir einen Typ retroreflektierenden Markierungs-
materials nach dieser Regelung erteilte Genehmi-
gung kann zurick genommen werden, wenn die
obenstehenden Vorschriften nicht eingehalten sind
oder wenn retroreflektierendes Markierungsmate-
rial mit dem Genehmigungszeichen dem geneh-
migten Typ nicht entspricht.

Nimmt ein Vertragspartner des Ubereinkommens,
der diese Regelung anwendet, eine von ihm erteil-
te Genehmigung zurlick, so hat er unverziiglich
die anderen Vertragsparteien, die diese Regelung
anwenden, hieriiber mit einem Mitteilungsblatt zu
unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser
Regelung entspricht.

Entgultige Einstellung der Produktion

Stellt der Inhaber der Genehmigung die Produkti-
on eines nach dieser Regelung genehmigten Typs
retroreflektierenden Markierungsmaterials endgil-
tig ein, so hat er hierliber die Behdrde, die die Ge-
nehmigung erteilt hat, zu unterrichten. Nach Erhalt
der entsprechenden Mitteilung hat diese Behdrde
die anderen Vertragsparteien, die diese Regelung
anwenden, hierliber mit einem Mitteilungsblatt zu
unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser
Regelung entspricht.

Namen und Anschriften der Technischen Dienste,
die die Prifungen fir die Genehmigung durch-
fuhren, und der Behdrden

Die Vertragsparteien des Ubereinkommens, die
diese Regelung anwenden, tbermitteln dem Se-
kretariat der Vereinten Nationen den Namen und
Anschriften der Technischen Dienste, die die Pri-
fungen fir die Genehmigung durchfiihren, und der
Behorden, die die Genehmigung erteilen und de-
nen die in anderen Landern ausgestellten Mittei-
lungsblétter fur die Erteilung der Genehmigung
oder Erweiterung oder Versagung oder Zuriick-
nahme der Genehmigung oder der endgliltige
Einstellung der Produktion zu tbersenden sind.



Anhang 1

Abbildung 1
Das CIE-Koordinatensystem

erste Achse
zweite Achse
Beleuchtungsachse
Beobachtungsachse
Bezugsachse |:
Beobachtungswinkel
: Beleuchtungswinkel
Verdrehungswinkel
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CIE-Winkelsystem zur Beschreibung und Messung retro-
reflektierender Markierungsmaterialien. Die erste Achse
liegt rechtwinklig zu der Ebene, die die Beobachtungs-
und Beleuchtungsachse enthalt.

Die zweite Achse ist sowohl zur ersten Achse als auch
zur Bezugsachse rechtwinklig. Alle Achsen, Winkel und
Drehrichtungen sind positiv dargestellt.

Anmerkungen:

a) Die feststehende Hauptachse ist die Beleuchtungs-
achse

b) Die erste Achse ist feststehend und rechtwinklig zu
der Ebene, die die Beobachtungs- und Beleuchtungs-
achse enthélt.

c) Die Bezugsachse ist zum retroreflektierenden Material
feststehend und mit B1 und 32 beweglich.

Abbildung 2
Goniometer

Mit dem CIE-Winkelsystem

1 erste Achse
zweite Achse
Beleuchtungsachse
Beobachtungsachse
Bezugsachse
retroreflektierendes Material
Beobachtungswinkel

: Beleuchtungswinkel
Verdrehungswinkel

0O TN

MmMT™Q T
R
N

Darstellung eines Goniometers mit dem CIE-Winkel-
system zur Beschreibung und Messung retroreflektie-
render Materialien. Alle Winkel und Drehrichtungen
sind positiv dargestellt.



Anhang 2

Mitteilung
(GréRtes Format: A4 (210 mm x 297 mm)

ausgestellt VON: ...

Bezeichnung der Behorde: ...

Uber die?)

Erteilung der Genehmigung
Erweiterung der Genehmigung

- Versagung der Genehmigung

Zuriicknahme der Genehmigung
endglltige Einstellung der Produktion

fur retroreflektierende Markierungen fiir schwere und lange
Fahrzeuge und ihre Anhénger nach der Regelung Nr. 104

Nummer der Genehmigung: ...

Nummer der Erweiterung der Genehmigung: ...

1

10

Fabrik- oder Handelsmarke des Markierungs-

materialS: ...

Klasse des Markierungsmaterials: C/D/E2)

Name und Anschrift des Herstellers: ...

Gegebenenfalls Name und Anschrift des Vertreters
des Herstellers: ...

Zu den Prifungen fur die Genehmigung vorgelegt

Technischer Dienst, der die Prifungen der Geneh-

migung durchfihrt: ...

Datum des Gutachtens des Technischen Dienstes:

Nummer des Gutachtens des Technischen Dienstes

Bemerkungen: ...,

Die Genehmigung wird erteilt/versagt/erweitert/

zurlickgenommen2): ...

11

12

13

14

15

Grund (Griinde) fur die Erweiterung

(falls zutreffend):

Datum: .o,
Unterschrift: ...
NaME:
Eine Liste der Genehmigungsunterlagen, die bei der
zustandigen Genehmigungsbehdrde hinterlegt sind,

ist dieser Mitteilung beigefiigt; eine Kopie dieser
Unterlagen ist auf Anforderung erhaltlich.



Anhang 3
Anordnung des Genehmigungszeichens

Das retroreflektierende Markierungsmaterial mit dem oben-
stehenden Genehmigungszeichen wurde in Deutschland
(E1) unter der Nummer 0001148 genehmigt. Aus den
ersten Ziffern der Genehmigungsnummer geht hervor,
dal} die Genehmigung nach den Vorschriften der Rege-
lung Nr. 104 in ihrer urspriinglichen Fassung erteilt
worden ist. Das Zeichen ,,C* gibt die Klasse des retrore-
flektierenden Materials an, das fur Kontur-/Streifenmar-
kierungen zu verwenden ist. Das Zeichen ,,D* wird fir
Material fur charakteristische Markierungen/graphische
Symbole fiir kleinere Flache und das Zeichen ,E* fur
Material fur charakteristische Markierungen/graphische
Symbole fur eine groRere Flache verwendet.

Anmerkung:

Die Genehmigungsnummer und das zusétzliche Zeichen
sind in der N&he des Kreises entweder Uber, unter, links

oder rechts von dem Buchstaben ,,E“, auf einer Seite und

in derselben Richtung angeordnet sein. Die Genehmi-

gungsnummer muB gegeniiber dem zusétzlichen Zeichen

angeordnet sein. Die Verwendung rémischer Zahlen bei
Genehmigungsnummern ist zu vermeiden, um Verwechs-
lungen mit anderen Zeichen auszuschlieflen.

104 R - 00011

a=

N

w|w

V;
H
n i‘;l

12 mm min. a

3
3

Anhang 4
Prufverfahren
Prufmuster

1. Dem Pruflabor sind funf Prafmuster retroreflektieren-
der Markierungsmaterialien in Form von Streifen oder
flachigen Stiicken zur Verfigung zu stellen. Streifen
missen mindestens 3 Meter lang und flachige Stiicke
mindestens 500 mm x 500 mm groR sein.

2. Die Prufmuster missen fir die laufende Produktion
reprasentativ und nach den Angaben des Herstellers
(der Hersteller) der retroreflektierenden Markierungs-
materialien hergestellt sein.")

3. Nachdem geprtft worden ist, ob die Muster den all-
gemeinen Vorschriften (Absatz 6 der Regelung) und
den Vorschriften Gber Form und Abmessungen
(Anhang 5) entsprechen, sind sie auf Warmebestan-
digkeit gemaR Anhang 8 dieser Regelung zu priifen,
bevor sie den Anhangen 6 und 7 beschriebenen
Prufungen unterzogen werden.

4.

Die photometrischen und kolorimetrischen Messungen
kénnen an funf Mustern durchgefiihrt werden. Die
Mittelwerte sind zu bestimmen.

Fur die anderen Prifungen sollten Muster verwendet
werden, die noch keinen Prifungen unterzogen wurden.

Prufmuster retroreflektierender Markierungsmaterialien sind auf
abgekantete, entfettete, 2 mm dicke Aluminiumplatten aufzubringen
und vor den Priifungen 24 Stunden lang bei 23°C + 2°C bei einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 50% * 5% zu konditionieren.



Anhang 5 Tabelle 2
Farbwertanteile
Angaben Uber die Abmessungen der Markierungen
Farbe 1 2 3 4

1 Seitliche und hintere Markierungen mittels
Streifen x[1] 0,585 0,610 0,520 0,505

gelb

1.1 A”gemeines y[1] 0,385 0,390 0,480 0,465
Die Markierungen bestehen aus Streifen aus retro- x[1] 0,373 0417 0,450 0,548
reflektierendem Material. weiB

y[1] 0,402 0,359 0,513 0,414

1.2  Abmessungen

1.2.1 Das Material fir die seitliche und/oder die hintere
Markierung muf 50 mm + 10/-0 mm breit sein.

Anmerkung:

1.2.2 Die Mindestlange eines Teilstlicks des retroreflek- Da die Frage der Nachtfarben retroreflektierender Markierungsmaterialien
tierenden Markierungsmaterials muB so sein, dass gegenwartig noch vom TC 2.19 der CIE untersucht wird, sind die vorste-
wenigstens ein Genehmigungszeichen zu sehen hend angegebenen Grenzen nur provisorischer Natur und werden nach
ist. Abschlu der Arbeiten des TC 2.19 der CIE gegebenenfalls geéndert.

Anhang 6 Anhang 7

Kolorimetrische Anforderungen Photometrische Anforderungen

1. Retroreflektierende Markierungsmaterialien missen 1 Werden die Muster mit einer Lichtquelle entspre-

entweder weill oder gelb sein. Charakteristische chend der CIE-Normlichtart A angeleuchtet und

Markierungen und/oder Grafiken kdnnen jede beliebi- gemal der Empfehlung in der GIE-Veroffent-

ge Farbe haben. lichung Nr. 54 (1982) gemessen, so muf} der
spezifische Rickstrahlwert R* in cd- m= - Ix* der

2. Werden die Muster mit einem Spektralphotometer in gelben oder weilen retroreflektierenden Flachen

Ubereinstimmung mit den Vorschriften der CIE-Ver- im Neuzustand mindestens den in Tabelle 1 an-
offentlichung Nr. 15 (1971) gemessen und mit einer gegebenen Werten entsprechen.
Lichtquelle entsprechend der CIE-Normlichtart 065 in
einem Winkel von 45° zur Normalen angeleuchtet und
entlang der Normalen betrachtet (MeR3geometrie 45%/0°),
so muss die Farbe des im Neuzustand befindlichen 1.1 Mindestwerte der spezifischen Rickstrahlung
Materials innerhalb des Bereichs liegen, der durch die
in Tabelle 1 angegebenen Farbwertanteile begrenzt Photometrische Anforderungen fur retroreflektie-
ist, und der Leuchtdichtefaktor B mindestens dem rende Markierungen der Klasse C:
angegebenen Wert entsprechen.
Tabelle 1 Tabelle 1
Farbwertanteile Mindestwerte der spezifischen Riickstrahlung
Farbe 1 2 3 4 Leuchtdichte- R'[cd-m=2-Ix7]
faktor B [1]
Beobachtungswinkel a. [°] Beleuchtungswinkel o [°]
x[11 | 0545 | 0487 | 0427 | 0,465 b, o o 0 o
gelb >0,16 «=0,33° (20,)
y[11 | 0454 | 0423 | 0483 | 0,534 By 5 30 40 60
x[1] | 0300 | 0385 | 0345 | 0,260 Farbe
weiB 20,25 gelb 300 | 130 75 10
y[11 | 0270 | 0355 | 0395 | 0310 weil3 450 ( 200 | 90 16

3. Werden die Muster mit einer Lichtquelle entsprechend
der CIE-Normlichtart A bei einem Beleuchtungswinkel
1 = B2 = 0° oder, wenn dabei eine farblose Ober-
flachenreflexion erzeugt wird, einem Winkel 31 = 0°,
32 = +5° angeleuchtet und bei einem Beobachtungs-
winkel von o = 20’ gemessen, so muB die Farbe des
im Neuzustand befindlichen Materials innerhalb des
Bereichs liegen, der durch die in Tabelle 2 angegebe-
nen Farbwertanteile begrenzt ist. 10



1.2

Hochstwerte der spezifischen Rickstrahlung
Photometrische Anforderungen fiir charakteristi-
sche Markierungen oder Grafiken der Klasse D:

Tabelle 2
Mindestwerte der spezifischen Rickstrahlung
R'[cd - m=2-Ix]

Beobachtungswinkel a. [°]

Beleuchtungswinkel o [°]

By 0 0 0 0
a=0,33° (20")
By 5 30 40 60
jede beliebige Farbe 150 | 65 37 5

Anmerkung:

Ist an dem Muster eine Ausrichtungsmarke vorhanden, dann brauchen
die vorgeschriebenen Werte nur bei dieser Ausrichtung beachtet zu
werden. Bei Priifmustern ohne Ausrichtungsmarke miissen die Werte

sowohl bei der Ausrichtung auf 0° und 90° beachtet werden.

Anhang 8

Widerstandsféahigkeit gegen auliere Einflisse

1

11

1.2

13

Bestandigkeit gegentiber Witterung
Verfahren

Fur jede Prifung sind zwei Proben eines Musters
(siehe Absatz 2.1.4 dieser Regelung) zu entneh-
men. Eine Probe ist fir die spatere Verwendung
als ,,ungeprifte Vergleichsprobe* in einem dunk-
len, trockenen Behélter zu lagen.

Die zweite Probe ist nach der ISO-Norm 105-B02-
1978, Abschnitt 4.3.1 einer Lichtquelle auszuset-
zen; das retroreflektierende Material ist so lange
anzustrahlen, bis das Prifnormal Blau Nr. 7 den
Grad Nr. 4 der Grauskala erreicht hat. Nach der
Prufung ist die Probe in einer verdiinnten neutra-
len Waschldsung zu reinigen, zu trocknen und auf
Einhaltung der Vorschriften nach den Absatzen
1.2 bis 1.4 zu Uberprifen.

Sichtprifung

Kein Teil der gepriften Probe darf Anzeichen von
Ribildung, Abblétterungen, Narbenbildungen,
Blasenbildungen, Ablésungen, Verformungen,
Belagbildung, Verfarbung oder Korrosion auf-
weisen.

Farbbestéandigkeit
Die Farbe der gepruften Probe muf} noch den

Vorschriften nach Anhang 6, Tabellen 1 und 2,
entsprechen.

11

1.4

141

1.4.2

2.1

2.2

221

4.1

4.2

EinfluR auf den spezifischen Ruckstrahlwert des
retroreflektierenden Materials:

Fir diese Uberpriifung sind lediglich Messungen
bei einem Beobachtungswinkel a = 20" Und einem
Beleuchtungswinkel 2 = 5° nach dem in Anhang
7 beschriebenen Verfahren durchzufiihren.

Der spezifische Riickstrahlwert der gepriiften
Probe darf im trockenen Zustand nicht weniger als
80% des in Anhanf 7, Tabellen 1 und 2, angege-
benen Wertes betragen.

Bestandigkeit gegentber Korrosion

Eine Probe des Musters ist 48 Stunden lang der
Einwirkung eines Salznebels auszusetzen; die
Prifdauer betragt zweimal 24 Stunden mit einer
Pause von 2 Stunden, in der man die Probe trock-
nen laft.

Der Salznebel wird durch Zerstduben einer Salz-
I6sung bei einer Temperatur von 35° C £ 2° C
erzeugt; fur die Salzlésung sind 5 Masseteile
Natriumchlorid in 95 Teilen destilliertem Wasser,
das héchstens 0.02% Verunreinigungen enthalten
darf, zu l6sen.

Unmittelbar nach Abschlul der Prufung darf die
Probe keine Korrosionserscheinungen aufweisen,
die die Wirksamkeit der Markierung beeintrachti-
gen koénnen.

Der spezifische Rickstrahlwert R* der retroreflek-
tierenden Flachen darf nicht kleiner als in der Tabel-
le 1 des Anhangs 7 oder grof3er als der in Tabelle 2
des Anhangs 7 jeweils angegebene Wert sein,
wenn er nach einer Ruhezeit von 48 Stunden nach
Anhang 7 Absatz 1 bei einem Beleuchtungswinkel
B2 = 5° und einem Beobachtungswinkel a = 20’
gemessen wird. Vor der Messung ist die Ober-
flache zu reinigen, um durch den Salznebel ent-
standene Salzablagerungen zu entfernen.

Bestandigkeit gegeniiber Kraftstoffen

Ein Teil eines Musters, der mindestens 300 mm
lang ist, ist fUr eine Zeitdauer von 1 Minute in ein
Gemisch von 70 Volumenprozent n-Heptan und
30 Volumenprozent Toluol einzutauchen.

Nach dem Herausnehmen ist die Oberflache mit
einem weichen Tuch trockenzuwischen; sie darf
keine sichtbare Verdnderung aufweisen, die ihre
Wirksamkeit vermindern wirde.

Bestandigkeit gegentiber Warme

Ein Teil eines Musters, der mindestens 300 mm
lang ist, ist 12 Stunden lang (bei Kunststoffriick-
strahlern 48 Stunden lang) in einer trockenen
Atmosphére bei einer Temperatur von 65° C £ 2° C
zu lagern, danach lalt man das Muster 1 Stunde
lang bei einer Temperatur von 23° C + 2° C ab-
kuhlen. AnschlieBend ist es dann fur 12 Stunden
bei einer Temperatur von —20° C + 2° C zu lagern.

Das Muster ist nach einer Ruhezeit von 4 Stunden



4.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

unter normalen Laborbedingungen zu untersuchen.

Nach dieser Prufung darf keine RiRbildung oder
nennenswerte Verformung der Oberflache, insbe-
sondere der optischen Elemente, sichtbar sein.

Bestandigkeit gegentber Reinigung

Ein Prifmuster, auf das Gemisch aus I6sungsféhi-
gem Schmierdl und Graphit aufgetragen ist, muf3
ohne Beschédigung der retroreflektierenden Ober-
flachen leicht gereinigt werden kdnnen, indem es
nach dem Abwischen mit einem milden aliphatischen
Lésungsmittel, wie z.B. n-Heptan, anschlieend
mit einem neutralen Reinigungsmittel abgewa-
schen wird.

Bestandigkeit der photometrischen Eigenschaften

Die Genehmigungsbehdrde ist berechtigt, bei retro-
reflektierenden Material (wenn es zur Markierung
oder fiir charakteristische Markierungen/Grafiken
verwendet wird) die Bestandigkeit der optischen
Eigenschaften im Gebrauch nachzuprufen.

Die Behdrden der Vertragsparteien, die die Ge-
nehmigung erteilt haben, kdnnen dieselben Pri-
fungen durchfiihren. Werden bei einem Typ retro-
reflektierenden Materials "regelmaRig Ausfalle bei
Benutzung" festgestellt, so sind die gepriften
Materialproben der Behorde, die die Genehmi-
gung erteilt hat, zur Begutachtung zu tibersenden.

Fehlen andere Kriterien, so ist der Begriff ,,regel-
maRig Ausfélle bei Benutzung“ eines Typs eines
retroreflektierenden Materials im Sinne des Ab-
satzes 6 dieser Regelung auszulegen.

Bestandigkeit gegeniiber Eindringen von Wasser

Ein Muster des retroreflektierenden Markierungs-
materials wird zehn Minuten lang in Wasser mit
einer Temperatur von 50° C + 5° C getaucht; da-
bei muf? sich der héchste Punkt des oberen Teiles
der retroreflektierenden Oberflache 20 mm unter
der Wasseroberflache befinden. Diese Prifung ist
zu wiederholen, nachdem das Muster um 180°
gedreht worden ist, so daB sich die retroreflektie-
rende Oberflache unten und die Rickseite unge-
fahr 20 mm unter der Wasseroberflache befindet.
Das (die) Muster ist (sind) unverzuglich in Wasser
mit einer Temperatur von 25° C + 5° C unter den-
selben Bedingungen einzutauchen.

Es darf kein Wasser bis auf die spiegelnde Flache
des Musters eingedrungen sein. Stellt sich bei der
Sichtprifung eindeutig heraus, daR Wasser einge-
drungen ist, dann gilt das retroreflektierende
Markierungsmaterial als nicht vorschriftsmaRig.

Wird bei der Sichtprifung kein Wasser festgestellt
oder bestehen hieriiber Zweifel, dann ist der spe-
zifische Ruckstrahlwert R' nach dem im Anhang 7
beschriebenen Verfahren zu messen, nachdem
das Uberschiissige Wasser von der AuBenflache
des Musters durch leichtes Schitteln entfernt
worden ist.

Anhang 9

Richtlinien — Fur die Form der Markierung und Vor-
schriften tber die Anbringung 1)

1

11

1.2

13

1.4

2.1

2.2

2.3

3.1

12

Seitliche und hintere Markierung mittels Streifen

Retrorefelktierende Markierungsmaterialien an
Fahrzeugen kénnen aus einem oder mehreren
Teilen bestehen, die vorzugsweise durchgehend,
parallel oder méglichst parallel zum Boden anzu-
bringen sind.

Die gleiche Vorschrift gilt fur Sattelzugmaschinen,
Sattelanhdnger und andere Fahrzeugkombinati-
onen. Eine Kombination von im Sinne dieser
Regelung markierten und nicht markierten
Fahrzeugen und Anhéngern ist zu vermeiden.

Die Markierungen sollten so angebracht werden,
dass mdglichst die gesamte Lange und Breite des
Fahrzeugs kenntlich gemacht werden. Die Angabe
»,gesamt” bedeutet, da mindestens 80% der
Lange und/oder Breite markiert sind.

Bei unterbrochenen Streifen sollte der Abstand
zwischen den einzelnen Teilen so gering wie mog-
lich und nicht gréRRer als 50% der Lange des kiir-
zesten Teiles sein.

Retroreflektierende Markierungsmaterialien sind in
einer H6he von mindestens 250 mm und hdch-
stens 1500 mm Uber dem Boden anzubringen. In
Fallen, in denen aus technischen Griinden der
Hoéchstwert 1500 mm nicht eingehalten werden
kann, ist auch eine H6he von 2100 mm Uber dem
Boden zuléssig.

Konturmarkierung

Die Konturmarkierungen sollten so angebracht
sein, dass mdglichst die gesamte Form des
Fahrzeugs zur Seite hin und nach hinten kenntlich
gemacht wird.

Bei unterbrochenen Streifen sollte der Abstand
zwischen den einzelnen Teilen so gering wie mog-
lich und nicht groRer als 50% der Lange des kir-
zesten Teiles sein.

Der untere Teil der retroreflektierende Markierungs-
materialien sollte sich in einer Hohe von minde-
stens 250 mm und hdchstens 1500 mm Uber dem
Boden befinden.

Charakteristische Markierungen und Grafiken
(Werbung)

Retroreflektierende charakteristische Markierungen
und/oder Grafiken sollten nur innerhalb der Kon-
turmarkierung an der Seite eines Fahrzeugs ange-
bracht werden, sofern sich die Wirksamkeit der
Konturmarkierung und der vorgeschriebenen Be-
leuchtungs- und Lichtsignaleinrichtungen nicht
beeintrachtigen. Im Vergleich zur Konturmarkie-
rung sollten die charakteristischen Markierungen
und/oder Grafiken entsprechend den Angaben in
Absatz 3.2 unaufféllig sein.



3.2 Als ,unauffallig gelten sie, wenn

3.2.1 die Zahl der Buchstaben/Zeichen weniger als
15 betragt

3.2.2 die Hohe der Buchstaben/Zeichen zwischen
300 mm und 1000 mm betragt,

1) Keine Angabe dieses Anhangs hindert die nationalen Behorden

daran, Vorschriften zu erlassen, die von diesen Richtlinien abweichen.

Anhang 9 - Anlage 1

Beispiel fur retroreflektierende Markierungen mittels
Streifen

3.2.3 die gesamte retroreflektierende Flache nicht

groBer als 2,0m? ist,

3.2.4 keine langen Angaben wie zum Beispiel Adressen

und Telefonnummern verwendet werden.

4 Beispiele fur retroreflektierende Markierungen

Beispiele fur retroreflektierende Markierungen sind

in den Anlagen 1 und 2 dargestellt.
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